Articulo de investigacion

odelo estadistico para estimar la influencia de la
lectura critica en las competencias evaluadas en

las pruebas Saber 11°*

Statistical Model to Estimate the Influence of Critical
Reading on the Competencies Assessed in the Saber 11°

@ 1vin Andrés Podila-Escorcia”
(15) Nohemy Esther Gonzdlez-Tinoco™
(1B) Osmar Rafael Ferndndez-Diaz™

*

"Este articulo de investigacion se deriva del proyecto de investigacién titulado: «Anélisis de correlacién para
establecer la influencia de la competencia en lectura critica sobre las competencias bdsicas evaluadas por el
ICFES en las pruebas Saber 2018 en escuelas de la ciudad de Barranquilla», realizado en el afio 2019 en el
programa de Especializacién en Estadistica Aplicada de la Facultad de Ciencias Bésicas de la Universidad
del Atldntico, Colombia.

" Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacién y miembro del Grupo de Investigacién Interdisciplinario
en Matemdtica, Educacién y Desarrollo de la Universidad del Atldntico, Barranquilla, Colombia.
Correo electrénico: iapadilla@mail.uniatlantico.edu.co

" Docente de la Facultad de Ciencias, Educacién, Artes y Humanidades de la Institucién Universitaria ITSA,
Barranquilla, Colombia. Correo electrénico: negonzalez@itsa.edu.co

" Docente de la Facultad de Administracién y Seguridad en el Trabajo de la Corporacién Universitaria
Minuto de Dios, Barranquilla, Colombia. Correo electrénico: ofernandezd@uniminuto.edu.co

Fecha de recepcion: 12 de septiembre de 2021
Fecha de aceptacion: 13 de diciembre de 2021

Coémo referenciar / How to cite

Padilla-Escorcia, I. A., Gonzélez-Tinoco, N. E., Fernandez-Diaz, O. R. (2022). Modelo
estadistico para estimar la influencia de la lectura critica en las competencias

evaluadas en las pruebas Saber 11°. Trilogia Ciencia Tecnologia Sociedad, v. 14, n. 26,
e1882. https:/ /doi.org/10.22430/21457778.1882

Trilogfa Ciencia Tecnologia Sociedad / Vol. 14 ¢ Num. 26 / ene-abr / 2022 / ISSN-p 2145-4426 / ISSN-e 2145-7778 / €1882


https://orcid.org/0000-0001-8288-2913
https://orcid.org/0000-0001-8288-2913
https://orcid.org/0000-0001-8288-2913
https://orcid.org/0000-0003-1210-3712
https://orcid.org/0000-0001-9120-0937
https://orcid.org/0000-0002-4125-7190

N

Gesumen: esta investigacién tuvo como objetivo comprobar la correlacion entre lh
competencia de Lectura Critica y las ciencias bdsicas evaluadas en las pruebas Saber
11° del 2018 en estudiantes de educacién bdsica secundaria de 177 instituciones
educativas de la ciudad de Barranquilla mediante el software Statgraphics.
Paraestoseutilizo un disefiometodolégico de tipoexperimental y enfoque cuantitativo
para indagar si existia o no influencia de la lectura critica en las competencias antes
mencionadas, por lo cual fue posible concluir que las competencias de Matematicas,
Ciencias Sociales, Competencias Ciudadanas y Ciencias Naturales presentan un
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nivel de correlacién fuerte con Lectura Critica. De este modo, es determinante que
las instituciones educativas en Barranquilla fortalezcan las competencias de lectura
critica en sus estudiantes, debido a que es fundamental para el desarrollo de la

mayoria de las competencias que se evaldan en pruebas estandarizadas, como es el
caso de las Saber 11°, asimismo, que integren las tecnologias de la informacién y la
comunicacién en el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, dado que traen
consigo multiples ventajas como es el caso del desarrollo del pensamiento critico.

Palabras clave: competencias basicas, educacion secundaria, lectura critica, modelo
de regresion, pruebas Saber 11°.

Abstract: This study aimed to verify, using Statgraphics software,
the correlation between the critical reading competency and the
performance in basic sciences evaluated in the Saber 11° test of 2018 of
high school students from 177 institutions in Barranquilla, Colombia.
For this purpose, an experimental design and a quantitative approach were
used to investigate whether critical reading influenced other competencies.
Our findings led to the conclusion that their performance in mathematics,
social sciences and civic competence, and natural sciences is strongly correlated
with their critical reading. Consequently, schools in Barranquilla should
strengthen their students’ critical reading because it is essential to develop
most of the competencies evaluated in standardized tests such as Saber 11°.
They should also incorporate information and communication technologies into
their teaching, learning, and assessment processes as they offer advantages such as
the development of critical thinking.

Keywords: Core competencies, high school, critical reading, regression model, Saber

kllo tests. j
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INTRODUCCION

En Colombia, las personas que desean acceder a la Educacién Superior requieren
validar, ante este tipo de instituciones, que han realizado y aprobado las pruebas
Saber 11°, que es una evaluacién estandarizada que presentan los estudiantes
que estdn a punto de finalizar la educacién media secundaria (undécimo grado)
y consta de preguntas cerradas relacionadas con Matematicas, Ciencias Sociales,
Competencias Ciudadanas, Ciencias Naturales, Lectura Critica e Inglés (Timardn-
Pereiraetal., 2019). Esta prueba estd sustentada en la Ley 1324 (2009), que «confiere
al Instituto Colombiano para Evaluacién de la Educacién (ICFES) la misiéon de
evaluar, mediante exdmenes externos estandarizados, la formacién que se ofrece
en el servicio educativo en los distintos niveles» (ICFES, 2014, p. 7).

De acuerdo con el Decreto 869 (2010) del Ministerio de Educacién Nacional
(MEN), estas pruebas tienen como objetivo medir la calidad de la educacién en
cada uno de los establecimientos educativos de Colombia, para asi proporcionar
elementos al estudiante que contribuyan en la realizacién de su autoevaluacién y
el desarrollo de su proyecto de vida. Asimismo, los resultados de estas pruebas
permiten «orientar el trabajo de las instituciones, de los docentes, los estudiantes
y los padres de familia para poder implementar las mejoras necesarias» (Charris
Pacheco y Polanco Coronado, 2021, p. 68) en la calidad de la educacién en
Colombia.

A partir de esto, se hace relevante la importancia de ver como la evaluacién acttia
como

... herramienta potenciadora de los aprendizajes y los procesos que ocurren en
el aula, dentro del ciclo de calidad que pretenden fortalecer las instituciones
educativas, [teniendo en cuenta] estdndares bdsicos de competencia, procesos de
evaluacién y disefio e implementacién de planes de mejoramiento institucional»
(MEN, citado en Ruiz Escorcia et al., 2018, p. 2).

No obstante, los resultados histéricos en Colombia de las pruebas Saber
revelan que solo un porcentaje reducido de estudiantes del pais logran niveles
satisfactorios y superiores (Posada Ramos y Mendoza Martinez, 2014). Segtn el
estudio realizado por la Procuraduria General de la Nacién, citado por Timaran-
Pereira et al. (2019), «se evidencia que mds de la mitad de los estudiantes de grado
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11°, en las pruebas Saber [...], se ubicaron en los niveles medio y bajo [...] en
las competencias de las dreas de historia, filosofia, fisica, quimica, matematicas
y geografia, respectivamente» (p. 365). Por tal motivo, Gémez Escobar (2014) y
Herndndez Angulo (2015) han realizado estudios para determinar el rendimiento
académico en las pruebas Saber 11° en Colombia, las cuales en su mayoria se han
basado en el procesamiento de los datos mediante un andlisis estadistico, donde
se consideran variables y relaciones primarias entre las competencias que evalta
el ICFES, sin tener en cuenta relaciones que conduzcan al por qué de los resultados
negativos. En contraste con esto, Duarte et al. (2012) afirman que los resultados
en las dreas evaluadas por el ICFES son insuficientes puesto que la mayoria de
los estudiantes no cuenta con fundamentos en la competencia de lectura critica,
«un drea que constituye la base para la consolidacién de los aprendizajes en las
otras dreas claves del curriculo durante todo el ciclo escolar» (p. 9), ya que se
ha descubierto una precaria habilidad en la lectoescritura en los estudiantes de
undécimo, «con mayor tendencia en colegios de estratos socio-econémicos 1y 2,
lo cual configura una dificultad adicional, [no solo] para ingresar a la educacion
superior, [sino para] mantenerse en ella» (Uribe-Enciso y Carrillo-Garcia, 2014,
p. 273).

Lo anterior se confirma con los resultados de las Pruebas del Programa para la
Evaluaciéon Internacional de Alumnos (PISA), la cual evalia los conocimientos
de los estudiantes y sus capacidades para aplicarlos en situaciones de contexto
(ICFES, 2012). En Colombia, los resultados de los estudiantes en la competencia
de lectura critica son desfavorables. En 2012, el resultado en esta competencia
fue de 403 puntos, promedio que dist6 del obtenido por los paises miembros de
la Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD] (496); en
2015, a pesar de que el pais mejoré en comparacién con el puntaje obtenido en el
ano 2012, con una puntuacién de 425, continué por debajo del promedio de paises
pertenecientes a esta organizacion (493) (ICFES, 2013; ICFES, 2016; Brunner et al.,
2012; Borrero Forero, 2020). En 2018, los resultados descendieron con respecto
al 2015, con un total de 412 puntos, obteniendo un rendimiento del 50 % en esta
competencia, el cual, nuevamente, fue menor a la media de los paises de la OECD
(77 %), ubicdndose en el nivel 2 de esta competencia, en la cual los estudiantes se
destacan por comprender un texto de manera moderada y reflexionar sobre el
proposito y la forma de los textos cuando se les instruye o induce explicitamente
para hacerlo, es decir que, no es por iniciativa propia (OECD, 2019).
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Para el mismo afio, el 47 % de los estudiantes de educacién media con edades
promedio de 14 afios, no llegaron al intermedio de lectura, lo que evidencia la
deficiencia de los estudiantes para sacar conclusiones y producir informes.
Ademads, solamente el 0.6 % se encuentra en los niveles superiores 5y 6 en lectura,
es decir que comprenden textos largos, conceptos contradictorios, abstractos
y, distinguen hechos u opiniones implicitas que se relacionen con la fuente de
informacién y contenido (OECD, 2019).

Esta situacién enmarca el rezago de Colombia frente a paises europeos y de
América Latina como México, Chile y Costa Rica, y el rendimiento cercano a paises
emergentes como Albania, Catar y Republica de Macedonia del Norte (Herrera
Pérez, 2020). Asimismo, es muestra que los estudiantes préximos a culminar sus
estudios de secundaria no cuentan con el desarrollo de la competencia de lectura
criticarequerida, con miras a un futuro ingreso a programas de educacién superior
y /o universitaria, ya que no alcanzan un nivel de comprension que les permita,
entre otras cosas, analizar la estructura de textos, lograr interpretaciones globales
del mismo, realizar inferencias justificadas de informaciones no previstas, asumir
posiciones de cardcter argumentativo frente a un contenido, asi como tampoco
establecer relaciones entre el texto o con situaciones contextuales, ni en el
componente de sentido de texto hacia los otros textos, es decir, en la comprensién
que se hace de estos (Paba Barbosa y Gonzélez Sanjudn, 2014).

En contexto, y de acuerdo con los resultados negativos que en afios recientes
ha presentado Colombia en la competencia de Lectura Critica, tanto en pruebas
nacionales como internacionales, en esta investigacion se hace un anadlisis de los
resultados de las pruebas Saber 11° del 2018, en la cual ocurrié algo interesante:
la competencia de Lectura Critica fue en la cual mds se ubicaron en los niveles
deseados los estudiantes, de las que evaltia el ICFES, con un 49 % en el nivel 3 y
un 13 % en el nivel 4 (ICFES, 2019). Siendo Barranquilla una de las ciudades més
reconocidas de Colombia, en la que mds existié homogeneidad en los resultados
por competencias, tanto en el semestre I de 2018, en donde se aplicé la prueba
a los colegios calendario B, como en el semestre II de 2018, en donde se aplicé
la prueba a los colegios calendario A, se obtuvieron los siguientes resultados:
en el semestre I, Lectura critica (67), Matematicas (67), Ciencias Naturales (66),
Sociales y Competencias Ciudadanas (66); por su parte, en el semestre II: Lectura
Critica (55), Matemadticas (53), Ciencias Naturales (52), Sociales y Competencias
Ciudadanas (50) (ICFES, 2019).
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En concordancia con lo expuesto anteriormente, esta investigacién realizé un
analisis correlacional para estimar si existe influencia de lectura critica enlas demads
competencias evaluadas en las pruebas Saber 11° de instituciones educativas de
la ciudad de Barranquilla en el afio 2018, la cual conduce a la pregunta problema
de investigacion: ;Cémo influye la comprension lectora en las ciencias bdsicas
evaluadas en las pruebas Saber 11° del 2018 en la ciudad de Barranquilla? Ademas
del siguiente objetivo general:

- Estimar la correlacién entre la competencia de Lectura Critica y las ciencias
basicas evaluadas en las pruebas Saber 11° del 2018 de 177 instituciones
educativas de la ciudad de Barranquilla.

La lectura critica desde una mirada de las TIC

Es evidente que el presente siglo ha impulsado la consolidacién del uso de las redes
digitales en todos los &mbitos de la sociedad, impactando significativamente en la
educacién, presentdndose como una respuesta necesaria a los grandes avances y
aumentosdel conocimiento, demandandounapermanentey exigenteactualizacion
del sistema educativo y la praxis docente (Rosario, 2006). En consecuencia, el uso
e incorporacién de las tecnologfas de la informacién y comunicacién (TIC) en los
procesos educativos, son de gran impacto para el desarrollo de las competencias
en las dreas bdsicas que evaltia la prueba Saber, por lo que, la vinculaciéon
tecnologias formativas que posibiliten el acceso a la informacién, permiten
orientar la actividad académica de forma critica, potencializando el uso de las TIC
con gran capacidad y habilidad en el campo pedagdgico de la lectura, ciencias
sociales, ciencias naturales, matematicas, entre otras (Padilla-Beltrdn et al., 2014).

Esto puesto que las TIC han ejercido influencia en todos los d&mbitos de la sociedad,
de modo que su implementacion es una necesidad social (Contreras-Germdn et
al., 2019), asi, integrarlas en el fortalecimiento de competencias fundamentales en
la educacién, como es la lectura critica, es relevante, dado el amplio panorama
que ofrece utilizar estas herramientas con fines educativos, como por ejemplo,
promover escenarios favorables e interactivos que permitan a los estudiantes
«desarrollar una lectura dindmica, dotada de aplicaciones y disefiada con base en
condiciones especificas necesarias para el desarrollo de habilidades y capacidades
enfocadas en el andlisis, reflexiéon y opinién» (Silva Manrique et al., 2019, p. 276).

Vol. 14 * Num. 26 / ene-abr / 2022



Ivan Andrés Padilla-Escorcia, Nohemy Esther Gonzilez-Tinoco, Osmar Rafael Fernandez-Diaz

Del mismo modo, Zabala Vargas et al. (2017) expresan que mediante el uso de
las TIC los estudiantes adquieren competencias que promueven el pensamiento
critico porque permiten el autoaprendizaje e innovan la practica docente con
nuevas herramientas diddcticas que facilitan los nuevos conocimientos, por lo que
es una necesidad aplicar las TIC en contextos educativos, puesto que permiten
optimizar el desarrollo de procesos de interactividad desde aspectos pedagdgicos
(Mercado Borja et al., 2019).

Enese sentido, y teniendo en cuenta que las habilidades lectoras son determinantes
en el futuro profesional de los jovenes colombianos, se entiende que ensefiar en
las instituciones educativas a leer criticamente consiste en formar ciudadanos
auténomos y con pensamiento reflexivo, capaces de identificar e interpretar
la diversidad de textos que se presentan diariamente en la sociedad. Segin lo
expuesto por Garcia Garcia et al. (2018) la comprension lectora «es una practica
cotidiana e imperativa en la configuracién del mundo contempordneo» (p. 158) que
se apoya «dentro de las funciones principales de la educacién bdsica secundaria
[y que conduce a] formar estudiantes capaces de comprender textos, tarea ain

pendiente» (p. 159) en la mayoria de las instituciones educativas publicas del pais
(Ley 115, 1994).

Ahora bien, desde 2016 Colombia dio un paso importante en su objetivo de ser un
pais con buenos resultados académicos en pruebas estandarizadas que evaldan el
desempefio académico de los estudiantes en América Latina, precisamente porque
en ese afo el promedio global en los resultados obtenidos en las pruebas Saber
aumento en siete puntos con respecto a 2015, en todas las areas, principalmente
en Lectura Critica, donde su puntuacion pasé de 49.7 a 52.6, siendo la meta del

pais posicionarse en el 2025 a la vanguardia de los paises con mejores resultados
en el continente (MEN, 2015).

Sin embargo, educar requiere nuevos modelos de ensefianza en los que en los
contenidos se incluyan temas de relevancia social que se orienten al estimulo de
vocaciones de ciencia y tecnologfa, puesto que la calidad en educacién estd ligada
a factores que puedan orientar nuevas formas de comprensién en lo cognitivo,
afectivo y psicomotor (Quintero Cano, 2010; Diaz et al., 2015).
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MARCO DE ANTECEDENTES

En la academia misma, el interés por encontrar la influencia que tiene la lectura
criticaenotras cienciasha conllevadoarealizar multiplesinvestigaciones alrededor
del tema, ademds de querer conocer que se estd realizando para fortalecer dicha
competencia en los estudiantes. Por tal motivo, en el siguiente apartado se exploré
acerca de investigaciones realizadas con alcance internacional, nacional y local
que indagaron acerca de la influencia que tiene la competencia antes mencionada
en los resultados de los estudiantes en otras dreas del conocimiento como Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales y Matematicas.

En el dmbito internacional, se encontré la investigacion realizada por Mutiara
et al. (2021), la cual tuvo como objetivo determinar la influencia del modelo de
aprendizaje de la Raiz Cuadrdtica Media (RMS, por sus siglas en inglés) que
relaciona la lectura, mapas mentales y uso compartido asistido por los PPW
(props, PowerPoint y hojas de trabajo) hacia las habilidades de pensamiento
de los estudiantes. Esta se desarrollé bajo un enfoque experimental con disefio
cuasi experimental, en la cual se utilizé el muestreo por conglomerados para el
cdlculo de la muestra de estudiantes de séptimo grado de una escuela secundaria.
Las técnicas de recoleccién de los datos fueron pruebas, las cuales fueron
probadas en forma de pruebas realistas, pruebas de validez, pruebas de dificultad
e indice de discriminacién de la prueba. El andlisis de los datos se hizo mediante
el Andlisis de la Varianza (ANOVA) unidireccional con desigualdad, se encontré
que el valor de la F de Fisher observado fue igual a 3.101296, el cual fue menor al
valor F de Fisher critico, que fue igual a 4.076109, que indic6 que la hipétesis nula
de la investigacion fue rechazada, es decir, que si hubo influencia del modelo de
aprendizaje de RMS asistido por las PPW sobre las habilidades de pensamiento
de los estudiantes, el resultado de estos implicé también que dicho modelo
afectara significativamente las habilidades de pensamiento en matematicas de los
estudiantes, ya que, con base en los andlisis, estas habilidades fueron diferentes
entre la clase control y clase de tipo experimental, en la que se aplicé el modelo
de aprendizaje.

En ese mismo orden, en el contexto internacional también se encontré la
investigacion realizada por Castillo Olsson (2021), la cual se desarrollé mediante
un método cuasi experimental con un disefio de una prueba piloto denominada
«comprension lectora y matemdticas» a un grupo control y experimental de
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estudiantes de secundaria de dos instituciones educativa de Perti, para un total
de 740 participantes seleccionados mediante un muestreo no probabilistico
intencional. El objetivo de esta investigacion consistié en analizar la influencia
que tiene la lectura critica en las matematicas en estos estudiantes después de
haber cursado un médulo de comprensién lectora. Se encontré que en el andlisis
estadistico del grupo experimental realizado con respecto a la evaluacién que se
aplicé posterior al médulo de lectura trabajado por los estudiantes, se obtuvo
un valor p= 0.000, el cual, al ser menor al valor esperado a = 0.05, se tiene que el
modulo de lectura si influye significativamente en el rendimiento académico en
matemadticas de dos instituciones educativa en el Perti. Aparte, se encontré que
en el postest el 40.6 % de los estudiantes pertenecientes al grupo experimental se
ubicaron en un nivel de logro sobresaliente, mientras que el 59.4 % se ubicé en
un nivel de logro esperado. De este modo, se concluyé que es necesario replicar
el estudio como experiencia en las aulas de los diferentes afios de educaciéon
secundaria, para mejorar el desempefio en el drea de las matemadticas, a través
de la implementaciéon de médulos de lectura que permitan mantener y seguir
elevando el rendimiento escolar de los alumnos.

Por su parte, Vizcaino Rios y Tipan Carvajal (2016) realizaron una investigacion,
la cual tuvo como objetivo «determinar la Influencia de la lectura critica en la
calidad del aprendizaje significativo en la apropiacion de los ejes de aprendizaje
en Ciencias Naturales» (p. 1), que conducen a bajos rendimientos académicos de
los estudiantes de 6° grado de una institucién educativa en Brasil, por lo que
se presentd una propuesta para el mejoramiento de estos ejes por medio de la
utilizacion de herramientas didécticas integradas en procesos de ensefianza
mediante el aula invertida. La investigacién tuvo un enfoque cuantitativo y
la informacién se recolecté mediante encuestas y evaluaciones para obtener
resultados numéricos y realizar estadisticas de estos. Dentro de los hallazgos se
encontré que el 50 % de los profesores de esta institucién promueve, solamente
algunas veces, la lectura critica en la ensefianza de las ciencias naturales como
promocién al aprendizaje significativo, aparte, que el 33 % considera que la
lectura critica influye solamente a veces en el aprendizaje de los ejes temadticos de
ciencias naturales de los estudiantes, lo cual es indice de la escasa promocién que
se le hace a esta para la ensefianza de las ciencias naturales, lo que trae consigo
resultados negativos en los estudiantes y que mediante estrategias didacticas
utilizando el aula invertida fueron fortalecidas.
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Por consiguiente, se referencia la investigacion realizada por Mazzitelli et al.
(2007), que tuvo como objetivo indagar si en los estudiantes que leen un texto de
ciencia abstracta se generan contradicciones con respecto a lo que aprenden y ya
saben. A su vez, este estudio se interesé en analizar el tipo de estrategias que se
utilizan en este proceso, asi como las valoraciones que explicitan los estudiantes
acerca de su comprensién en textos con contenidos abstractos de ciencias, dentro
de las que destacan el uso de estrategias metacognitivas de autorregulaciéon o
monitoreo. En esta se concluyé que las habilidades de los lectores para evaluar
y regular su comprensién mejoran con el nivel de formacién y con la edad.
No obstante, los resultados encontrados en la investigacién no son acordes con lo
deseado.

Rivas Meza y Telleria (2009) realizaron una investigacién que pretendia explicar
cémo la lectura influye en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Para esto
tomaron una muestra de cincuenta estudiantes de educacién bdsica, media y
diversificada, alos cuales seles aplicé un cuestionario de veinte preguntas abiertas,
en la que se determind, con base a los resultados obtenidos, que es fundamental
que se desarrolle el pensamiento analitico y critico, sobre todo en esta era de
tecnologia e informética porque se asegura que los individuos adquieran técnicas
de procedimiento, especificamente cientificas, y todos esos propdsitos pueden ser
alcanzados a través de la lectura (Harlen, 2007).

Por su parte, Aguila Mendoza y Allende Hernandez (2012) realizaron una
investigacion con el objetivo de «generar los elementos necesarios para incidir
en el desarrollo de la competencia matemdtica y favorecer el proceso de
conceptualizaciéon en la asignatura» (p. 6), asimismo para describir cémo la
comprension lectora es determinante para solucionar problemas matemadticos,
esto debido a que esta ayuda a formar la conceptualizacién y reflexién en los
estudiantes, pues en el aprendizaje de las matemadticas uno de los factores
esenciales es la falta de atencién hacia los textos de la disciplina por parte de
los estudiantes, dado que tienen la caracteristica de ser discontinuos, lo que
implica que el proceso de comprension sea superior para que se pueda generar la
construccién de significados y un sentido global al texto.

De igual forma, Rosales Molina y Salvo Molina (2013), interesadas también en
la influencia de la lectura critica en las ciencias de las matemadticas, realizaron
una investigacion en la cual uno de sus objetivos principales era «correlacionar
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los resultados obtenidos en la evaluacién de la comprensién lectora y resoluciéon
de problemas matematicos» (p. 17), concluyendo en la misma que el éxito de las
matematicas estd estrechamente relacionado con la comprensién lectora, debido
a que ayuda a la ejercitacion de problemas matemadticos, ya que estas dos son
capacidades bdsicas y el individuo que puede «leer comprensivamente [...]
cuenta con las herramientas disciplinares necesarias para resolver problemas
contextualizados» (Arrieta Yépez y Martinez Montenegro, 2021, p. 108).

Morales Pifiero et al. (2019), en su informe para el ICFES, determinan a través de
un modelo de regresién lineal el andlisis de la relacion existente entre el estrato
socioeconémico de las instituciones, la capacitacion docente y la integraciéon de
las TIC al contenido. En sus resultados resaltan que los puntajes mds deficientes
de las pruebas Saber se presentan en los estratos mds bajos, sin embargo, se
consideran como resultados aislados con respecto a la capacitacién docente e
integracion de las TIC con el valor del coeficiente de regresién r? ajustado de 0.708,
en el que se establece que las instituciones educativas publicas y privadas del
departamento de Cundinamarca y la ciudad de Bogotd en las que sus docentes se
encuentran capacitados en la integracién entre tecnologia y pedagogia son las que
obtienen mejores resultados en las pruebas Saber 11°; también se manifiesta que
estd relacionada con los espacios de realimentacién inmediata, autoaprendizaje
e interés por el funcionamiento de procesos que brinda la incorporacién de las
TIC, favorecen la adquisicién y regulacién de las y nuevas competencias y las ya
existentes en el alumnado, siendo este otro elemento fundamental para conseguir
puntajes favorables en las pruebas.

En otra de sus conclusiones destacan que el uso adecuado de las herramientas
y equipos tecnoldégicos son un medio para motivar a los estudiantes, mejorar la
relacién docente-estudiante y la calidad educativa.

Finalmente, se hall6 un estudio investigativo realizado por Morales-Carrero
(2017), en donde describe como, desde la lectura critica, se pueden atender las
particularidades de los textos, las cuales son: identificacion de la autoria, postura,
organizacion, aportes y estructura tanto interna como externa, y de la misma
manera, desarrollar habilidades cognitivas como inferir y predecir, ademads, de
acuerdo con Sanmarti (2011), esta forma de hacer lectura implica, entre otras
cosas, la capacidad de modificar conocimientos y de apropiarse de unos nuevos
a lo largo de su vida, aparte de la capacidad de leer los distintos tipos de textos
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relacionados con situaciones contextuales de manera auténoma, significativa y
critica.

Las anteriores investigaciones dan muestra de la importancia que ha tenido la
lectura critica en diversas investigaciones y contextos, lo cual, en parte, se debe a
los elementos que conforman la misma, y que la hacen una competencia genérica.
Esto se sustenta desde la mirada de diversos autores como Cassany (2006), Tosar
Bacarizo (2017) y Ortega Sédnchez y Pages Blanch (2017) quienes sustancialmente
han aportado, en la teorfa critical literacy, que se encarga de estudiar la lectura y
escritura desde una mirada critica, que los estudiantes puedan leer entre lineas
determinadas situaciones que corresponden a una comprension literal e inferencial
y que comprende los siguientes elementos: c6digo escrito, géneros discursivos,
roles de autor/lector, valores/representaciones y formas de pensamiento que se
definen a continuacién:

a. Codigo escrito: conocimiento de las unidades léxicas del idioma, de las reglas
gramaticales y [las normas que se deben tener en cuenta para cada una de estas,

ademds de aspectos como la ortografia y tipografia].

b. Géneros discursivos: conocimiento [...] de los géneros discursivos particulares
a través de los que se desarrolla la comunicacién escrita. Implica conocer el
contenido prototipico de cada género, su forma, estructura, [estilo, pautas

retdricas, entre otros].

c. Roles de autor/lector: conocimiento y uso de los roles que adoptan el autor
y el lector en [el c6digo escrito y géneros discursivos. Asi mismo, conocimiento
del] propésito que desempeifia cada género, la imagen y la identidad que debe

construir cada individuo o cada colectivo.

d. Organizacién social: [conocimiento de las instituciones en] las que se desarrollan
las practicas escritas; eso incluye conocer los contextos sociales, las disciplinas
académicas o epistemoldgicas, los diversos grupos sociales de una comunidad,
etc.

e. Valores, representaciones: [es la vinculacién de] las prdcticas lectoras y
escritoras, con las identidades del lector y del autor con las instituciones y su

organizacion [...].

f. Formas de pensamiento: el uso de los escritos para referirse al mundo facilita

también el desarrollo de formas de pensamiento propias, vinculadas con la
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escritura, como la bisqueda de objetividad, el razonamiento cientifico o la
capacidad de planificacién del discurso (de poder avanzar y retroceder en él)

(Cassany, citado en Torres Estela, 2018, p. 46).

METODOLOGIA

Para demostrar el supuesto que estime la influencia que presenta la lectura
critica en las competencias evaluadas en las pruebas Saber 11°, se ha empleado
el andlisis de correlacién (Rojo Abuin, 2007) midiendo la dependencia existente
entre la competencia de lectura critica y las demds competencias. Este analisis se
emplea para cada variable: el Promedio de Lectura Critica (PCL), Promedio de
Matemédticas (PMT), Promedio de Ciencias Sociales (PCS) y Promedio de Ciencias
Naturales (PCN).

El disefio de esta investigacion es experimental de alcance explicativo, el cual
emplea métodos cuantitativos acompafiados de técnicas estadisticas para
procesamiento de la informacién, con el fin de explicar, predecir, controlar y
formular hipétesis para verificacién y prediccién, ademds de la orientacién
nomotética de la investigacion (Zayas Agtiero, 2010).

En consecuencia, el enfoque utilizado es de tipo cuantitativo, segtin Herndndez
Sampieri et al. (2014) este «utiliza la recoleccion de datos para probar hipétesis con
base en la medicién numérica y el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas
de comportamiento y probar teorfas» (p. 4). Esta investigacién se llevé a cabo
a través de la utilidad de la estimacién correlacional existente entre la variable
competencia de Lectura Critica y las variables de competencias de Matematicas,
Ciencias Sociales y Naturales, y a partir de esto se estim¢ el efecto de la variable
Lectura Critica en las demds variables.

La poblaciéon de estudio de esta investigacién fueron las 360 instituciones
publicas y privadas que presentaron las pruebas Saber 11° de 2018 en la ciudad de
Barranquilla. Para la seleccién de la muestra se utiliz6 el muestreo probabilistico
aleatorio simple, el cual consiste en elegir un «subgrupo de la poblacién en el
que todos los elementos tienen la misma posibilidad de ser elegidos» (Herndndez
Sampieri et al., 2014, p. 175).

Ademads, para el estudio de la informacién, se tuvo en cuenta el promedio general
que cada instituciéon obtuvo en las competencias evaluadas. Como la poblacién es
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finita, se emple6 un nivel de confianza del 95 % y una precisién de error tolerable

1 . . 2 2
de — que garantiza una muestra representativa a través de la férmula para

V360
calcular el tamafio de la muestra cuando la medida de la poblacién es numerable.
Para el caso de esta investigacion, se consideraron 177 instituciones entre ptblicas
y privadas de la ciudad de Barranquilla, a las cuales se les aplicé un modelo de

regresién multiple mediante el software estadistico Statgraphics.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A partir de la relaciéon de un factor realizado por medio del software estadistico
Statgraphics, se logré establecer descriptivos y representaciones gréficas que
demuestran la dependencia existente de las variables PMT, PCS y PCS con PCL,
determinado a través de un anélisis de correlacién lineal con valores que describen
la correspondencia entre las competencias bdsicas evaluadas por el ICFES y la
competencia de lectura critica, por lo que a continuacién se presentan un conjunto
de Tablas y Figuras que comprueban el supuesto de correlacién que se muestra en
los objetivos de investigacion, esto es: cuanto mayor sean los puntajes obtenidos
en la evaluacién de competencias en lectura critica, mejores serdn los resultados
que se alcancen en las competencias de matemadticas, ciencias sociales y ciencias
naturales.

Por consiguiente, la Tabla 1 presenta datos estadisticos importantes que
demuestranladependenciadelascompetenciasmatemadticashacialalecturacritica.
En el descriptivo coeficiente de correlacion (r) se indica la fuerte correspondencia
entre las variables; es decir, que a mayor desarrollo de competencias lectoras
mejores serdn las habilidades en matemdticas. La R- cuadrada muestra la
semejanza entre ambas variables, considerando que, a través de las competencias
lectoras, se es capaz de explicar en un 91.09 % los resultados que se obtienen del
desarrollo de las habilidades matematicas. El valor de significancia garantiza que
la proporcién de elementos estudiados estiman en un 95 % las mismas condiciones
y caracteristicas de la poblacién. Esto significa que no mds de un 5 % de los
hallazgos contradicen la correlacién que se encuentra entre las competencias de
matematicas, ciencias sociales, naturales y la lectura critica, como se observa en
las Tablas y Figuras a continuacion:
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Tabla 1. Estadisticos de correlacién de PMT vs. PLC

Estadisticos
Coeficiente de Correlacion (r) 0.954424
R-cuadrada 91.0926 %
Nivel de significancia (<0.05)  0.0000
Modelo Lineal PMT =-12.367 + 1.18042*PLC

Fuente: elaboracién propia.

La Figura 1 esboza el comportamiento entre las variables de Lectura Critica y
Matemadticas, observdndose la correlaciéon lineal y dependencia entre estas,
verificando una vez mds que, a mayor desarrollo de habilidades en comprension
lectora, mejor serd el desempefio en matematicas.

Figura 1. Recta de regresion de PMT vs. PLC

Grafico del Modelo Ajustado
PMT = -12.367 + 1.18042°PLC
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Fuente: elaboracién propia.

Andlogamente, la Tabla 2 explica el coeficiente de correlacién (r), revelando la
estrecha fortaleza entre las variables de estudio, demostrando, esta vez, que a
mayores destrezas en las competencias lectoras, mejores serdn los desempefios en
ciencias sociales. El R- cuadrado detalla la similitud entre las dos caracteristicas,
fundamentando que, por medio de la lectura, se manifiesta en un 92.33 % los
efectos que se hallan en las ciencias sociales, un poco mds que las matematicas.
La significancia responde a la estimacién en un 95 % de las condiciones y
caracteristicas de la poblaciéon halladas en la muestra. Esto es que, a lo sumo, un
5 % de los puntajes refutan la correlacién entre las ciencias sociales y la lectura
critica.
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Tabla 2. Estadisticos de correlacién de PCS vs. PLC

Estadisticos
Coeficiente de Correlacion (r) 0.960886
R-cuadrada 92.3302 %
Nivel de significancia (<0.05)  0.0000
Modelo Lineal PCS =-11.603 + 1.13043*PLC

Fuente: elaboracién propia.

En este orden, la tendencia lineal entre las variables de lectura critica y ciencias
sociales presentan fuerte correlaciéon de dependencias, verificando que entre mas
elevado sea el progreso de la comprension lectora, directamente se incrementa el
nivel de aprendizaje de las ciencias sociales, como se ilustra en la Figura 2.

Figura 2. Recta de regresién de PCS vs. PLC
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Fuente: elaboracién propia.

En la Tabla 3 se presentan los estadisticos que demuestran la correlacién lineal
entre las competencias de lectura critica y ciencias naturales. Para esta explicacion,
el coeficiente de correlacion (r) declara la dindmica relacién entre las inconstantes,
detallando que entre mayor sea la capacidad de comprensién lectora, aumentard
el desarrollo de las habilidades para las ciencias naturales. R- cuadrada muestra
la aproximaciéon entre ambas variables, a conciencia que, por medio de las
capacidades de lectura, es posible exteriorizar en un 90.22 % las consecuencias
que se obtienen del perfeccionamiento de las destrezas en ciencias naturales.
La significancia responde a la poblacién de datos estudiados, estimando que el
95 % de las situaciones y peculiaridades que se verificaron fueron encontradas en
la muestra. Lo que comprueba que, a lo mucho, un 5 % de los descubrimientos
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hallados en la proporcién refutan la correlaciéon que se localiza entre las ciencias
naturales y la lectura critica.

Tabla 3. Estadisticos de correlacion de PCN vs. PLC

Estadisticos
Coeficiente de Correlacién (r)  0.949876
R-cuadrada 90.2265 %
Nivel de significancia (<0.05) 0.0000
Modelo Lineal PCN = -6.49116 + 1.05963*PLC

Fuente: elaboracién propia.

A través dela Figura 3 se presenta el grafico que muestra la correlacion lineal entre
las competencias de lectura critica y ciencias naturales, verificando nuevamente la
importancia que posee la lectura en el progreso de las habilidades que desarrollan
las competencias de ciencias, por lo que en este se verifica que, entre mayor sea el
aprendizaje en lectura, mejor sera el desempefio en ciencias naturales.

Figura 3. Recta de regresién de PCN vs. PLC

Griafico del Modelo Ajustado
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Fuente: elaboracién propia.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados del estudio muestran la correlacién existente entre competencia de
lectura critica y matematicas, presentado un coeficiente por encima del 90 %, lo
que comprueba el supuesto que, entre mayor sea el desempefio de los estudiantes
en lectura critica, mejor serd el resultado en matemadticas; a su vez, la conjetura
se fortalece al apoyarse en la investigacion de Mutiara et al. (2021), quienes
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probaron la misma hipétesis a través de la aplicacion de actividades de lectura
critica, fortaleciendo las competencias matematicas. Este, al realizar el estadistico
F, observa que el valor critico se halla en el rango establecido, explicando
cuantitativamente la correspondencia existente entre ambas habilidades.

En este orden, Castillo Olsson (2021) en su estudio comprueba la misma
afirmacién, justificando la semejanza del aprendizaje en lectura critica y de las
matemadticas. Este tuvo en cuenta el estadistico p, mostrando que es posible
explicar las competencias matematicas por medio de la lectura critica. Esto es que,
al verificar el diagndstico, con los resultados finales, se encontré que la aplicacién
de mecanismos que fortalezcan la lectura critica contribuye directamente en el
desarrollo de competencias en matemadticas.

Por otra parte, la investigacion comprueba que, al igual que el de las matematicas,
las competencias de ciencias naturales presentan correlacién con la lectura
critica, obteniendo cifras que muestran la alta correlacién entre las variables,
por lo que se comprueba la hipétesis que, entre mayor sea el trabajo de los
estudiantes en lectura critica, mejor serd el rendimiento en ciencias naturales.
Asimismo, Vizcaino Rios y Tipan Carvajal (2016), Mazzitelli et al. (2007) y Rivas
Meza y Telleria (2009) encontraron que el fortalecimiento de las habilidades
lectoras permite mejorar la comprension de las ciencias naturales; en su estudio,
emplean procesos estadisticos que corroboran el supuesto de dependencia entre
amabas competencias. En este se hall6 que el buen uso y manejo de la lectura
contribuye en el aprendizaje permanente y continuo de las ciencias naturales.

Asi como se demostré a través del andlisis de correlacién la dependencia de
las competencias en ciencias naturales y matematicas con la lectura critica, se
hallé una alta correspondencias entre las ciencias sociales y las competencias
lectoras, mostrando un coeficiente alto de similitud entre amabas habilidades;
de igual modo, la investigacién realizada por Morales-Carrero (2017), en la que
aplicé estadisticos descriptivos e inferenciales, comprobé que la lectura critica
contribuye a que los estudiantes puedan desarrollar habilidades asociadas con el
aprendizaje de las ciencias sociales, permitiendo, por medio de la aplicacién de
contenidos que se ajustan a la lectura critica, explicar procesos de aprendizajes en
las ciencias sociales.
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Por dltimo, el aporte de las tecnologfas de la informacién y comunicacién permiten
acercar a cada uno de los mecanismos de ensefianza empleados en el desarrollo
de las competencias en matemadticas, ciencias naturales y ciencias sociales, por lo
que, en el informe entregado por Morales Pifiero et al. (2019) se evidencia que, de
acuerdo al valor del estadistico R? la relacion que existe al integrar las tecnologias
con los contenido a través de la formacién docente, contribuye en el mejoramiento
de los mecanismos de preparacién en la construccién y evaluacién de preguntas
asociadas a las evaluadas por el ICFES a través de las pruebas Saber, generando
gran impacto en las précticas pedagégicas mediadas por las TIC, logrando trabajar
de manera activa y cooperativa con todos los actores del proceso pedagégico.

CONCLUSIONES

Después de analizar el comportamiento y tendencia de cada variable, se
comprueba el supuesto de la correlaciéon que se presenta entre las competencias
basicas que evalda el ICFES y la competencia de lectura critica como se explicita
en los andlisis, por lo que se acepta la hipétesis que se ha establecido como eje
principal de esta investigacion.

Posterior al cumplimiento de las afirmaciones presentadas durante todo el
desarrollo de la investigacion, se verificoé que la lectura critica estd inmersa
implicitamente en todas las disciplinas bdsicas que son evaluadas por el ICFES,
lo que experimenta una estrecha correlacién con las matematicas, las ciencias
sociales y las ciencias naturales y que se muestra en el hallazgo de los coeficientes
de correlacién, la fortaleza y dinamismo entre cada una de las competencias
béasicas, lo que permite el grado de semejanza y similitud que admite explicar
cada una de las capacidades bésicas por medio de la lectura critica, constatando
que, asi como se reflejé en la muestra, también sucede en la poblacién, con una
certeza no menor al 95 % y con un margen de contradicciéon del 5 % para cada una
de las competencias evaluadas respectivamente.

Ahora bien, de acuerdo con el objetivo planteado por medio de los estadisticos
calculados, secompruebaque: estudiantes conaltosrendimientosenlacompetencia
de lectura critica, obtendrd resultados similares en ciencias sociales, ciencias
naturales y matematicas. Esto se verifica por el hecho que cada correspondencia
entre estas ciencias y lectura critica fue dindmica, entregando en cada uno de los
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coeficientes de correlaciéon valores por encima de 0.90, el cual se estima como
una dependencia relativamente fuerte, y ademads, el R- cuadrado arrojé todos los

valores de similitud entre las variables, mayores al 90 %, comprobando que las
competencias bésicas se explican través de la lectura critica.

Asimismo, se comprueba la dependencia que existe entre las variables,
demostrando que a través del desarrollo de las competencias de lectura critica
surge efecto en el aprendizaje de las otras disciplinas. Esto se cumple porque
la compresiéon de las situaciones de problemas que se presentan en ciencias
naturales, ciencias sociales y matemadticas es causal de qué tanto el individuo es
capaz de comprender criticamente el texto del escenario en el que se enmarque la
problemitica.

De lamisma forma, y debido a la fuerte correspondencia encontrada entre las dreas
de estudio, se recomienda que estas sean ensefiadas en las instituciones educativas
de forma interdisciplinar, para que se puedan trabajar de manera simultdnea las
ciencias, se aproveche la relacién existente entre cada una y sus contenidos se
alineen a la resolucién de problemas, de modo que se busque la mejora de los
resultados de las pruebas Saber. En ese sentido, una de las preocupaciones de los
entes territoriales, centros educativos y maestros debe ser buscar la actualizacién
del curriculo y de la préctica docente y entender que resulta obligatorio la
implementacién de las nuevas tecnologias en los encuentros para poder, no solo
aprender acerca de las TIC, sino que sea posible aprender con ellas, sabiendo
que estas promueven en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico, el
autoaprendizaje y la resolucién de problemas, lo que facilita la adquisicién de
nuevos conocimientos.
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