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Resumen: poner la quimica en contexto comprende una de las estrategias pedagdgicas para
facilitar su proceso de ensefianza y aprendizaje al establecer conexiones entre los conceptos
propios de la asignatura y aspectos de la vida cotidiana. El presente articulo muestra una
revision sobre la forma en que ofros autores han abordado la ensefianza contextualizada de
las ciencias desde sus entornos, describiendo, a su vez, una experiencia pedagogica
ejecutada en el marco de una secuencia diddctica que fue aplicada en el contexto
socioeducativo rural de los estudiantes del Colegio Ecoldgico de Floridablanca {Santander),
con la infencién de estudiar los principios de la quimica en un dmbito real y teniendo como
eje articulador, el lenguaje coloquial. Los datos obtenidos mediante observacion, dan cuenta
que el andlisis de la expresién «somos como agua y aceite», encaminé a los estudiantes de
una forma préctica hacia el estudio y comprension de los conceptos de fipos de enlace
quimico, principios de solubilidad y densidad. De este modo, el lenguaje coloquial constituye
una herramienta potencializadora para la ensefianza y el aprendizaje situado de las ciencias
que posibilita la articulacion entre los nuevos conocimientos y aspectos propios del enforno
en el cual se desarrolla el proceso educativo.

Palabras clave: aprendizaje situado, expresion coloquial, quimica en confexto, secuencia
didéctica.

Abstract: Putting chemistry in context is a pedagogical strategy that facilitates the teaching
and leaming of this subject because it esfablishes connections between chemistry concepts
and aspects of daily life. This article reviews the ways in which other authors have investigated
the contextualized teaching of science in their environments. It also describes a pedagogical
experience that was implemented within the framework of a didactic sequence applied in a
rural socioeducational confext, i.e., the Colegio Ecolégico de Floridablanca (in Santander,
Colombial. Said leaming experience aimed to teach students principles of chemistry in a real
environment using colloquial language to make connections. The data obtained through
observation show that the analysis of the expression “we are like water and oil” directed the
students in a practical way to study and understand the concepts of types of chemical bonds,
principles of solubility, and density. In this way, colloquial language served as a tool that
boosted the situated teaching and leaming of sciences and made it possible to connect new
knowledge with aspects of the environment where the educational process took place.

Keywords: Situated leaming, colloquial expression, chemistry in context, didactic sequence.
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Uso del lenguaie coloquial como estrategia didactica para la ensefianza y el aprendizaje situado de la quimica en el
contexto socioeducativo rural

INTRODUCCION

El presente trabajo busca hacer una reflexion sobre la forma en que diferentes autores han
utilizado distintos aspectos de la vida cotidiana de los estudiantes, a proposito de favorecer
el proceso educativo, haciendo uso de los principios de la ensefianza vy el aprendizaje
contextualizado de las ciencias. Esfe proceso de reflexion, y la motivacion interna con el fin
de mejorar las estrategias de ensefianza en el aula, de manera que los conceptos puedan
hacerse mas comprensibles para el estudiante al ser asociados con situaciones particulares
de su realidad, dio lugar a la construccion de una propuesta didéctica de ensefianza
aprendizaje de los conceptos bdésicos de la quimica, que emplea, como eje articulador, un
contexto auténtico como lo es el lenguaje coloquial. Asi las cosas, y considerando que el
idioma hace parte de la identidad cultural, las expresiones coloquiales constituyen un contexto
real tanfo para inferlocutores del entorno urbano como del rural, que podria posibilitar el
estudio de los conceptos propios de las ciencias.

Por ofra parte, considerando las condiciones propias de la educacion rural en Colombia, los
maestros deben recurrir a diferentes estrategios pedagdgicas a propésito de posibilitar al
estudiante su proceso de aprendizaje, en medio de un contexto socioeducativo con maltiples
limitantes, y en condiciones bastante desiguales respecto al sector urbano. Rendén Acevedo
y Gutiérrez Villamil (2019) manifiestan que «la deuda del pais con la ruralidad sigue siendo
una farea urgente» (p. 13), y sefialan que en lo que corresponde a la educacién en
Colombia, los niveles de acceso y de calidad educativa se encuentran més deteriorados en
las zonas rurales. En comparacion con el sector urbano, el sector rural registra una mayor
inasistencia escolar, un alto porcentaje de bajo logro educativo, un nimero menor de afios
promedio en el sistema educativo y un alfo porcentaje de hogares con analfabetismo. Asi las
cosas, los maestros de las zonas rurales en Colombia no solo tienen el deber de multiplicar
esfuerzos para que desde su labor los estudiantes se sientan apoyados y mofivados a
permanecer en el sistema educativo, sino que, sumado a esto, tienen el compromiso de
disefar y ofrecer estrategias pedagdgicas que les posibiliten alcanzar un mejor desempefio
académico, ain en medio de las condiciones limitantes del contexto.

Justamente, reflexionar sobre las propias practicas pedagégicas y sobre el contexto en el cual
se desarrollan, comprende un ejercicio que todos los maestros deben realizar con miras o
establecer propuestas y encaminar acciones que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes
en las diferentes dreas. No es menos imporfante poder conocer experiencias diddcticas
implementadas por ofros pares en sus propios entomnos. Este ejercicio puede conducir a
reorientar las practicas en el aula y ampliar la perspectiva a fin de implementar acciones de
mejora en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Es precisamente la lectura del contexto
en el cual se desarrolla el proceso educativo la base del conocimiento situado, o generado
en una deferminada situacion que hace parte del contexto y de la cultura donde se desarrolla
y utiliza (Diaz Barriga Arceo, 2006). En el fondo, el enforno ofrece una oportunidad para
realizar practicas educativas auténticas, privilegiando el uso de situaciones reales en las que
el estudiante puede recurrir a sus conocimientos previos, estando, a su vez, en la capacidad
de relacionar fécilmente el nuevo conocimiento con situaciones particulares de su realidad.
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De cualquier modo, el aprovechamiento del contexto en la practica pedagégica debe estar
acompariado de una seleccion apropiada de confenidos que se encuentren estructurados de
forma coherente a fin de posibilitar al estudiante su proceso de aprendizaje. En el caso
particular de las ciencias naturales, son muchas las estrategias utilizadas para aproximar los
conceptos propios del drea al contexto cotidiano del alumnado. Sin embargo, muchos
aspecfos de la vida cofidiana tienen conceptos cientificos asociados de alto grado de
complejidad, de modo que, como lo describen Jiménezliso et al. {2010), en estos casos
particulares, el contexto cotidiano no constituye un recurso adecuado para iniciar el
aprendizaje. En esfe sentido, corresponde a los maestros de ciencias, no solo fener en cuenta
las caracteristicas del contexto en el que ocurre la préctica pedagdgica, sino también la
seleccion y organizacién de manera prdctica, comprensible y coherente de los contenidos
relacionados con dicho contexto.

A continuacion se presentan algunos cimientos fedricos sobre la ensefianza y el aprendizaje
confextualizado de las ciencias, las esfrategias empleadas por diferentes autores con el
propdsito de estudiar la quimica en contexto, algunas de las caracteristicas propias de una
secuencia de ensefianza y aprendizaje, y se describe, ademds, la estructura de la propuesta
diddactica enmarcada en este estudio.

Ensefianza y aprendizaje contextualizado de la quimica

Entre los estudiantes de educacion basica y media es comin encontrarse con muchos femores
y/o desinterés cuando se comienza a ver la asignatura de quimica. Algunos estudiantes
manifiestan cierfos miedos por las férmulas, nomenclatura de los compuestos, entre ofros
conceplos de alto grado de complejidad. Aun asi, también existe una poblacién de
estudiantes que conservan actitudes positivas hacia el aprendizaje de la quimica. Murphy y
Beggs (2003) sefialan que en el contexto mundial se observa una disminucion en el inferés
de los nifios por la ciencia, en la medida que el grado de escolaridod aumenta.
Este desinterés es atribuido a multiples razones, entre ellas, la transicién entre la educacion
primaria y postprimaria, la naturaleza del contenido del curriculo de ciencias, las estrategias
de ensefianza, asi como factores sociales y los relacionados con el entomo familiar.
los temores y/o desinterés también pueden esfar fundados en la escasa relacién que los
estudiantes encuentran entre los nuevos conceptos de quimica vy la aplicacion en alguno de
los aspectos de su vida diaria, de manera que los contenidos pueden tomarse poco
amigables.

Busquets et al. (2016) sefialan que algunas de las desmotivaciones en los estudiantes
universitarios en el proceso de aprender quimica pueden provenir de la ensefianza media,
donde se privilegia un enfoque tradicional, unidireccional, centrado en el docente, expositivo
y memoristico. Los autores también resaltan la importancia de la educacion cientifica escolar
como promotora de las competencias relacionadas con el pensamiento critico, la toma de
decisiones y la comunicacién. En este sentido, la educacion basica y media en ciencias
resulta clave para el desarrollo de procesos cognitivos superiores v puede contribuir en la
definicion del destino de quienes ferminan el sistema escolar. Asi las cosas, los maestros de
ciencias naturales en educacion bdsica y media tienen el compromiso de desarrollar el
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proceso educativo mediante el uso de estrategias pedagdgicas que privilegien la formacién
integral del estudiante alejado de las estrategias de ensefianza tradicional y encaminando
acciones que le permitan percibir el nuevo conocimiento de manera mds cercana a su
realidad, para que se sienta directamente involucrado y motivado a ser el protagonista de
su propio aprendizaje.

Justamente, poner la quimica en contexto comprende una de las practicas pedagodgicas mas
innovadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, ya que
permife el establecimiento de relaciones entre la vida cofidiana, los aspectos sociales y los
conceptos propios de las ciencias. Meroni et al. (2015) sefialan que la quimica en contexto
puede ser abordada a través de varias estrategios o subdimensiones: la infroduccién de
materiales de la cotidianidad en las practicas de laboratorio, el uso de situaciones de la vida
cotidiana para la construcciéon de conceptos, encuentros con cienfificos y visitas didacticas a
establecimientos dedicados a actividades relacionadas con la quimica, actividades dentro
del enfoque de ciencia, tecnologia y sociedad, vy, por Ultimo, la inclusién de proyectos de
iniciacion a la investigacion. En el fondo, fodas estas esfrategias promueven el proceso de
ensefianza y aprendizaje a fravés de un confexto auténtico, real, propio del entorno y de la
cultura donde se realiza, lo que permite reconocer la naturaleza social del conocimiento.
Segun Sagastegui (2004, la actividad en contexto, como factor clave de todo aprendizaie,
ubica a la educaciéon como parte integrante e indisociable de las diversas practicas de la
vida cotidiana y es justamente esta forma de concebir el aprendizaje, lo que se conoce como
aprendizaje situado.

Precisamente, la ensefianza contextualizada de las ciencias se fundamenta en la visién del
aprendizaje situado, cuya tesis principal es que, para que la transferencia del conocimiento
se produzca, el conocimiento debe ser adquirido en un proceso autodependiente, activo y
en un contexto auténtico (Caamario, 2018). Es importante hacer notar que el contexto facilita
establecer puentes o conexiones entre los nuevos conceptos o las teorfas y la realidad,
aminora la separacion entre ambos, de manera que el aprendizaje puede resuliar
significativo para el estudiante. Adicionalmente, es el estudiante quien lleva su proceso de
aprendizaje de modo autodirigido, constructivo y activo, ya que se parte de una situacion
que el estudiante conoce y en la que puede ser autor. Sanmarti y Marquez (2017) sefialan
que la potencialidad del uso del contexto en la ensefianza de la quimica radica en que
posibilita reconocer la utilidad del conocimiento aprendido, permite generar una actividad
cientifica escolar, como indagar y argumentar, estimula la necesidad de aprender, de
formular preguntas, e involucra a los estudiantes en acciones que repercuten en su
comunidad.

A propésito de la ensefianza contextualizada de la quimica, algunos autores han apostado
por las practicas culinarias como esfrategia pedagdgica para el estudio de los conceptos
propios de las ciencias a través de un entomo real v cotidiano para el alumnado. En este
contexto, Garcia-Martinez et al. {2018) realizaron un estudio cuyo objetivo era trabajar
algunos de los contenidos de las asignaturas de Fisica y Quimica, relacionados con energia
y cambios de la materia. A su vez, esfa estrategia didéctica buscaba fomentar la mofivacion
y el interés hacia la ciencia, asi como la eliminacion de posibles conductas sexistas en las
aulas. Claramente, la cocina comprende un contexto bastante interesante y creativo en el
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que los estudiantes pueden tener un papel altamente participativo, se pueden cuestionar,
divertirse, frabajar en equipo y aprender los conceptos propios de las ciencias.
Resulta interesante que los autores hayan aprovechado el contexto para tratar aspectos como
las conductas sexistas, que seguramente pueden verse aminoradas cuando se realiza un
frabajo cooperativo en medio de un entorno que es familiar para todos, sin preferencias de
género.

Ofros autores han fomado como contexto algunas problemdticas o situaciones de cardcter
ambiental, a fin de establecer la conexién entre los contenidos curriculares de las ciencias y
fenédmenos de la vida real. Borsese y Esteban (2005) realizaron un estudio con el proposito
de revisar las temdticas asociadas a la contaminacion atmosférica y los mecanismos de
formacion del ozono a baja altura. Este estudio fambién fenia la intencién que los estudiantes
reconocieran que, para inferprefar la informacién recibida a fravés de diferentes medios de
comunicacién y adoptar comportamientos conscientes, es indispensable adquirir conceptos
y conocimientos propios de la quimica. Asi las cosas, y dado que la preservacion del
medioambiente es una de las preocupaciones mdés importantes en nuestra sociedad, la
articulaciéon de las ciencias con temdticas ambientales puede resultar bastante apropiada en
el proceso educativo, pues promueven en el estudiante una actitud activa y reflexiva, que les
conduce a repensar su entformno vy sus practicas diarias en favor del cuidado y preservacion
de los recursos naturales.

A lo anferior, se suma el uso del contexto cientifico-tecnolégico que cada vez toma mas
relevancia en la vida diaria y en el sector productivo, asi como en el sistema ético y de
valores de los ciudadanos. El répido desarrollo de la sociedad en materia de ciencia,
fecnologia, nuevos materiales, productos biotecnolégicos, entre ofros, desemboca en lo
necesidad de esfablecer un acercamiento entre la ciencia real y la ciencia impartida en las
aulos, lo que se conoce como alfabetizacion cientifica y tecnolégica (Villomaidn et al.,
2013). En esfe confexto, y con el propdsito de promover la alfabetizacion cientifica y
tecnologica, Villamandan et al. (2013) llevd a cabo un estudio en el cual pone en manifiesto
la relacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente. El enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA] resulta bastante interesante en la medida que
mantiene al estudiante informado y conectado con los cambios y nuevos descubrimientos que
surgen en la sociedad, también conduce a procesos de indagacion y de pensamiento
cienfifico que lo pueden encaminar al desarrollo de las caracteristicas propias de un
ciudadano consciente y responsable.

Ensefianza y aprendizaje contextualizado de las ciencias en el
entorno rural

El enfoque CTSA ha sido utilizado en el confexto socioeducativo rural a propdsito de
favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica y, a su vez, posibilitar la
implementacion de cambios que permitan mitigar la brecha educativa entre el sector rural y
urbano en cuanto a la accesibilidad, uso de herramientas tecnolégicas y relevancia de la
cultura (Calderén Morales, 2020). A partir de este enfoque, Calderon Morales (2020)

desarrolld una secuencia diddctica que tiene como eje articulador la Chamba (Campoanesia
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lineatifolia), fruto tipico del sector rural del municipio de Miraflores, Boyacd, con el propésito
de estudiar las propiedades generales de las sustancias, los conceptos de ciclos
biogeoguimicos, mezclas y métodos de separacion, con los estudiantes del grado décimo
de la institucién rural de Miraflores. Es inferesante observar la forma en que el autor incluye
un elemento propio del contexto rural para abordar las tematicas de la asignatura, acercando
al estudiante de manera préctica al nuevo conocimiento y manteniendo su interés en el
aprendizaje de las ciencias. El uso de un icono de la cultura y del sector productivo del
municipio posibilita que el estudiante no solo alcance las competencias propias de la
asignatura de quimica, sino que de forma paralela lo conduce a realizar un andlisis sobre
los aspectos econdmicos, ambientales y sociales en toro a este producto, encaminandolo
en el desarrollo del pensamiento critico y en la formacion de un ciudadano que puede
participar de forma activa dentro de la sociedad.

Con el propésito de favorecer el proceso educativo en el enforno rural, ofros autores han
puesto su enfoque en la indagacién cientifica teniendo como punto de partida situaciones
reales, propias de la cotidianidad de los estudiantes. Reyes Guio (2018) realizé un trabajo
con los estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa Rural Departamental Chimbe
del municipio de Albén, Cundinamarca, que prefendia posibilitar la comprensién de las
fransformaciones quimicas a fravés del andlisis de los cambios experimentados por sustancias
comunes en el ambito rural. Con este propdsito, el autor plantea ciertos cuestionamientos a
cerca de los cambios suscitodos en situaciones de la cofidianidad, por ejemplo,
5Qué cambia en el huevo cuando lo cocinamos?, sen qué se parece la mantequilla, la
parafina y el agua de los rios que se seca en el verano?, spor qué arden las velas? Este tipo
de preguntas conecfan al estudiante de manera inmediata con alguna situacion que
seguramente ha visto o experimentado, estableciendo un enlace entre lo que el estudiante
conoce de antemano vy los nuevos conocimientos, lo que puede facilitar los procesos de
andlisis, creacién de predicciones y el desarrollo de habilidades en lo que corresponde a la
indagacién cientifica.

En el fondo, el uso de elementos propios del contexto de los estudiantes como herramientas
potencializadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica, esté alineado
con los principios que sustentan la teoria de las situaciones de Guy Brousseau.
Brousseau (2007) manifiesta que una situacion didactica corresponde a una situacion il
para ensefar, que hace parte del entorno del estudiante incluyendo también al docente vy al
sistema educativo. Es importante sefialar que las situaciones propias del entorno pueden
resultar bastante dtiles en términos del alcance de la didactica de la quimica, disciplina que
se encarga de proporcionar estrategias aplicables y facilitadoras del proceso educativo.
Asi las cosas, las situaciones didécticas constituyen herramientas que pueden ser empleadas
en el aula de clase para procesos de andlisis, reflexion, identificacion de problemas,
planteamiento de soluciones, vy en general, como herramientas facilitodoras del proceso de
aprendizaje de las ciencias que pueden ser moduladas por el maestro a fin de alcanzar
objetivos puntuales dentro del aula.

Existe una gran variedad de confextos que pueden ser empleados de manera eficaz en los

procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica. Aun asi, los maestros como facilitadores
del aprendizaje tienen grandes refos en cuanto a la seleccion y estructuracion de los
P | 9 Y
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contenidos a estudiar en un deferminado contexto, de manera que estos puedan presentarse
de forma organizada al estudiante y en consecuencia le posibiliten su proceso de
aprendizaje. Gilbert (citado en Caamario, 2018), describe algunos de los retos que deben
afrontar los curriculos de quimica en contexto: la adecuada seleccién de los contenidos para
evitar un curriculo sobrecargado, capacitar a los estudiantes para el desarrollo de un
esquema mental coherente sobre los conceptos quimicos, facilitar a los estudiantes la
conexion de lo que han aprendido en una situacién con ofra situacion vy relacionar el
aprendizaje en quimica con elementos que sean relevantes para el estudiante. En este
sentido, el disefio de una secuencia de ensefianza y aprendizaje puede resultar 0fil en la
organizacién de los contenidos a estudiar en el contexto determinado y puede guiar al
estudiante en la construccion de su propio aprendizaje en la medida que toda la informacién
que se recibe se encuentra estructurada de manera coherente, légica y motivante para iniciar
el proceso.

Secuencias de ensefianza y aprendizaje

El elemento clave de la ensefianza en el aula es la planificacion especifica de la infervencion
del maestro sobre un tépico o tfema en particular. Este instrumento de planificacion ha recibido
diversos nombres, entre ellos, unidad didéctica, programacién en el aulo, secuencia de
ensefanza o secuencia diddctica, asi también como el término mds recientemente utilizado:
secuencias de ensefianza y aprendizaje (SEA). las secuencias de ensefianza y aprendizaje
contemplan de manera integral los fundamentos del aprendizaje y las decisiones de
ensefanza (Vézquez Alonso et al., 2013). En este sentido, las SEA constituyen una
herramienta de suma utilidad en el proceso educativo, ya que permiten presentar la
informacion de manera organizada y secuenciada facilitando la orientacion y el desarrollo
practico de las actividades propuestas, evitan la improvisacion 'y pueden constituir una
herramienta Otil para analizar, reflexionar y mejorar la préctica educativa. Es importante
aclarar que el disefio de una SEA no se trafa de establecer actividades desarticuladas o de
poner enunciados sobre acciones repetitivas que el estudiante debe realizar; en el fondo, la
construccion de una SEA requiere pensar el proceso educativo a partir de un confexto que
pueda interesar al estudiante y, con base en este, proponer una serie de acciones
perfectamente articuladas que posibiliten el proceso de ensefianza y aprendizaie.

Diaz Barriga (2013) sefiala que una secuencia diddctica es el resultado de establecer una
serie de actfividades de aprendizaje que tengan un orden interno entre si, vy se parte de lo
intencion del docente por refomar aquellas nociones previas que tiene el estudiante sobre un
determinado hecho, situacion o del contexto real, con el fin que la informacion a la que el
estudiante accede durante el desarrollo de la secuencia sea significativa de manera que
encuentre un sentido vy le permita abrir un proceso de aprendizaje. Las secuencias demandan
que el estudiante realice acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas con
algun interrogante que provenga de lo real. Asi las cosas, el confexto refoma un valor especial
en la construccién de una secuencia de ensefianza y aprendizaje, pues constituye el punto
de partida para dar lugar al proceso educativo. Diaz también seiala que el disefio de las
secuencias de ensefianza y aprendizaje parten de una vision didéctica centrada en el
aprendizaje que privilegia situaciones reales y reconoce los diferentes procesos infelectuales
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y la complejidad de los mismos. Asimismo, el disefio de las SEA estd fundamentado en los
principios de una estructura diddactica que comprende actividades de apertura, v actividades
de desarrollo y de cierre. En el marco de esta estructura se integran dos elementos que se
realizan de manera simulténea: lo secuencia de actividades para el aprendizaje vy la
evaluacion de los aprendizaies.

En lo que corresponde a las actividades de apertura, Diaz Barriga (201 3] sefiala que estas
abren el clima hacia el aprendizaje y pueden ser variadas, por ejemplo: hacer una entrevista,
buscar informacion en internet, entre ofras. Es imporfante mencionar que los resuliados de
estas actividades de apertura deben ser trabajados por los alumnos en algin momento de lo
sesion de clase, lo que hace notfar su importancia y arficulacion con las demds actividades
propuestas. Por su parfe, las actividades de desarrollo tienen la finalidad que el estudiante
inferaccione con la nueva informacién, que encuentre el significado entre sus saberes previos
y el nuevo conocimiento. las fuentes de informacién pueden ser variadas, enfre ellas, la
exposicion del docente, la discusion sobre una lectura, el andlisis de un video académico,
entre ofras. En las actividades de desarrollo deben existir dos momentos relevantes: el trabajo
intelectual con la informacion y la utilizacién de esta nueva informacién en alguna situacion
problema. Durante las actividodes de desarrollo se pueden recopilar evidencias de
aprendizaje para que sean consideradas en los procesos paralelos de evaluacién. De otra
parte, las actividades de cierre permiten realizar una sintesis del proceso y del aprendizaje
desarrollado, y pueden consistir en realizar ejercicios que impliquen emplear la informacién
en situaciones especificas, reconstruir la informacién a partir de preguntas determinadas,
enfre ofras.

El estudio realizado por Obaya Valdivia y Ponce Pérez (2007) muestra un claro ejemplo en
el que se evidencian los actividades de apertura, de desarrollo y cierre, propias de una
estructura diddctica. Con el propésito de estudiar la temdtica de respiracion y cuidado de la
salud, los autores utilizaron como actividades de apertura una dinémica de relajacién para
cenfrar la atenciéon del estudiante en su respiracién. las actividades de desarrollo fueron
trabajadas mediante lluvia de ideas para recuperar el conocimiento del alumno respecto al
proceso de respiracion, para ello hicieron uso de libros de fexto, monografias, esquemas del
aparato respiratorio, entre ofros. Como actividad de cierre se elabord una puesta en comin
de la fisiclogia del aparato respiratorio. En la secuencia diddctica, los autores definen los
tiempos de ejecucién de las diferentes actividades, los recursos empleados v las orientaciones
para la evaluacion, dentro de las que se confempla que: el profesor observa la disposicién
y participacién del alumno durante la realizacién de los ejercicios, el registro de participacion
oral y la complementacién por escrito del esquema dérgano—funcién.

Dentro del estudio realizado por Del Cid y Criado (2002) también se puede inferir una
estructura didéctica basada en  actividades de apertura, de desarrollo y de cierre.
El desarrollo de la secuencia didéctica establecida por los autores plantea inicialmente una
etapa de explicitacidn de ideas previas que se realiza bajo la pregunta scémo preparan las
gambas cocidas en sus casase, a la que los estudiantes deben responder a través de tres
aproximaciones: un relato escrito de la receta, revisién del relato afiadiendo cantidades y
proporciones, vy finalmente, la justificacion de cada uno de los pasos de la receta.
Posteriormente, se realiza una actividad de metacognicion en la que se ponen en comin las
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variantes de las recefas, se analizan las justificaciones planteadas en las que el maestro
interviene con el fin de aclarar conceptos. Seguido a esto, se entra a la fase preparacion
fedrica de la prdctica, en la que los estudiantes se preparan mediante consultas bibliograficas
y las dudas suscitadas se resuelven con el maestro antes de enfrar a lo fase prdctica.
En la fase prdctica deben considerarse los materiales, el procedimiento y la busqueda de la
respuesta a los interrogantes planteados. Finalmente, como actividad de cierre los autores
proponen la fase de recapitulacidn y degustacion en la que se realiza un recuerdo colectivo
de los conceptos estudiados, facilitando a su vez el fomento de las relaciones entre los
integrantes de los grupos.

Propuesta diddctica para la ensefianza y el aprendizaje de la
quimica en el contexto del lenguaje coloquial

El uso del lenguaje coloquial constituye una préctica social caracteristica de los pueblos y
hogares colombianos que no se escapa del contexto rural propio de los estudiantes del
municipio de Floridablanca, Santander. El hecho de comprender el por qué se utiliza una
deferminada expresion coloquial estableciendo sus raices en los principios de la quimica, le
permife al estudiante reflexionar sobre su forma de expresarse y seleccionar de manera
apropiada las palabras que utilizard en su interaccién con ofros, entendiendo que cada
expresion fiene un fundamento légico. Asi las cosas, la presente propuesta diddctica tiene
como elemento central una de las expresiones coloquiales més usadas por los estudiantes en
sus entornos: «somos como agua y aceite». Es importante resaltar que esta propuesta se
encuentra en el marco de una serie de estudio de la asignatura de Quimica, en la que son
analizados los principios bdasicos de la ciencia, implicitos en diferentes expresiones
coloquiales (<hay que andar con pies de plomo», «vale mds que oro», enfre ofras).
la secuencia de ensefianza y aprendizaje fue construida para el frabajo en la asignatura con
los estudiantes del grado undécimo, bajo el esquema de la estructura planteada por
Diaz Barriga (2013), que establece actividades de apertura, actividades de desarrollo y de
cierre,

METODOLOGIA

Estructura de la secuencia de ensefianza y aprendizaje

Seccion 1: Andlisis de ideas previas (actividad de apertura)

Es esta seccion se presenta al alumnado la expresién coloquial a estudiar y se realiza una
observacién y andlisis de las ideas previas que tienen los estudiantes a través de las
respuestas dadas a las siguientes preguntas: shan utilizado la expresion cologuial en algin
momento?, scudl es la razén por la que el agua y el aceite no se mezclan de manera
homogénea?, spor qué en la mezcla formada por el agua y el aceite, la mezcla se organiza
dejando el aceite en la parte superior?, spor qué cuando congelamos agua parece que el
hielo ocupa un mayor espacio que el agua liquida®
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Seccién 2: Actividad de metacognicién (actividad de desarrollo)

En esta seccion se brinda al estudiante toda la informacion que responde a las preguntas de
la Seccion 1y que sustenta el uso de la expresién coloquial estudiada desde los principios
de la quimica. Asi las cosas, para el andlisis de la expresion «somos como agua y aceite»,
se presenta de manera organizada y a fravés de un texto con formato mixto (que incluye
imagenes, tablas y textos en prosa) la informacién correspondiente a:

> Caracteristicas fisicoquimicas del agua. Generalidades de la molécula de agua y
elementos que la constituyen. Estructura molecular v tipos de enlace quimico.
Densidad vy su variacion con la femperatura. Estados del agua y conformacion de su
estructura inferna.

> Caracferisticas  fisicoquimicas del aceite. Generalidades de la molécula de
grasas/aceites y elementos que los constituyen. Estructura molecular y tipos de enlace.
Densidad de aceites de uso comin.

> Frincipios quimicos de solubilidad. Conceptos de solubilidad y miscibilidad.
Factores que intervienen en la solubilidad.

En este contexto, el estudiante puede hacer un ejercicio de comparacion entre las respuestas
dadas a las preguntas de la Seccion 1y la nueva informacion. Es importante sefialar que o
partir de la lectura de un fexto con formato mixio y bajo el acompariamiento del maestro, en
esta seccion se orienta al estudiante en la elaboracién de un esquema grdfico que le facilite
la organizacién y el aprendizaje de los conceptos propios de la quimica. Esta secuencia
didéctica establece la elaboracion de un esquema de comparacién entre las propiedades
fisicoquimicas del agua vy el aceite.

Seccién 3: Disefio de un experimenfo de aplicacion y reflexion ambiental
(actividades de cierre)

la docente plantea un experimento que pueda ser elaborado con materiales disponibles en
el entorno inmediato de los estudiantes y que represente una clara aplicacién de las temdticas
fratodas en la Seccion 2. Para el caso de la expresion coloquial en estudio, el experimento
planteado es la elaboracién de una velita ecolégica de agua y aceite reutilizado.
Esta seccion se establece para trabajar en grupos pequenos vy se solicita a los estudiantes
que elaboren un video bajo las siguientes orientaciones:

- mencionar la funcién que cumple cada material,

- enfatizar en los conceptos claves aprendidos sobre las propiedades fisicoquimicas
del agua y el aceite,

- aclarar por qué el aceite se ubica en la parte superior de la mezcla y por qué se
forma una mezcla heferogénea,

- realizar una nota sobre las consecuencias ambientales de arrojar aceite usado en los
desagues.
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Caracteristicas metodolégicas de la propuesta diddctica

- Permite aporfar un sentido légico al lenguaje cologquial desde los principios de la
quimica.

- Propone actividades practicas en las que el estudiante tiene un papel activo, analtico,
crifico y reflexivo.

- Busca el fortalecimiento de las competencias lectoescriturales al propender por el
andlisis de textos con formato mixto v la construccién de organizadores gréficos.

- Hace uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) favoreciendo
el desarrollo de habilidades en el manejo de este tipo de recursos.

- Promueve el trabajo cooperativo entre estudiantes al proponer actividades para el
trabajo entre pares.

- Establece relaciones de aplicacién entre los nuevos conocimientos, los materiales
disponibles en el entorno inmediato de los estudiantes y el cuidado del medio
ambiente.

RESULTADOS

Descripcién de la experiencia pedagdgica

la experiencia pedagégica desarrollada en el marco de la secuencia de ensefianza y
aprendizaje planteada conté con la participacion de un grupo aproximado de 47 estudiantes
del grado undécimo del Colegio Ecolégico de Floridablanca. Los estudiantes de este grupo
se encontraban en las edades comprendidas entre 15 y 17 afios, aproximadamente, en los
que es frecuente el uso de expresiones coloquiales. Es importante mencionar que esfa
experiencia se desarrollé durante los comienzos de la pandemia por SARS-CoV-2, en el
periodo que la insfitucion denomind «aprender en casa». Durante este tiempo, la
comunicacién con los estudiantes se mantuvo a través del correo electronico vy por la
plataforma de WhatsApp. La dindmica de estudio en la asignatura de Quimica, utilizando
como contexto el lenguaje coloquial, fue bien aceptada por el grupo de estudiantes vy se
observd que una mayoria se infereséd por realizar las diferentes actividodes propuestas.

Para el caso de la Seccién 1, corespondiente a las actividades de apertura, en la Figura 1

se presentan algunas de las respuestas dadas por los estudiantes ante la pregunta
«shan utilizado la expresién cologuial en algin momento?».
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Figura 1. Respuestas de los estudiantes a las preguntas planteadas en la Seccion 1 o actividades
de apertura

Fuente: fotografias por la autora.

la mayoria de los estudiantes manifestd haber utilizado la expresion «<somos como agua y
aceife» en varias ocasiones, sefialando algunas  situaciones particulares de su uso.
Por ejemplo, esta forma de lenguaje coloquial ha sido utilizada por los alumnos en su contexto
inmediato para referirse a las diferencias de opiniones enfre comparieros o a las malas
relaciones que pueden existir entre las personas.

Por su parte, la Figura 2 presenta las respuestas de algunos estudiantes anfe la pregunta
«scudl es la razén por la que el agua y el aceite no se mezclan de manera homogénea®».

Figura 2. Respuestas de los estudiantes a las preguntas planteadas en la Seccion 1 o actividades
de aperiura
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Fuente: fotografias por la autora.
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las respuestas de los estudiantes sugieren que reconocen la formacién de una mezcla
heterogénea entre estos dos compuesfos porque existen diferencias estructurales entre los
mismos, pero en el momento de explicar las razones por las cuales el agua y el aceite no se
mezclan homogéneamente no hacen referencia a los conceptos de tipo de enlace quimico
desde los cuales se puede argumentar este comportamiento. Aun asi, se presentaron casos
en los que algunos estudiantes del grupo expresaron ideas muy cercanas a este concepto.

Para el caso de la Seccién 2, que corresponde a las actividades de mefacognicion o
desarrollo, en las Figuras 3 y 4 se presentan algunos de los esquemas gréficos construidos
por los estudiantes a partir de un ejercicio de lectura de un texto con formato mixto presentado
por la docente, y que tiene como propdsito establecer comparaciones entre las propiedades
fisicoquimicas del agua y el aceite. Es importante mencionar que una parte del grupo de
alumnos manifesté que esta resultd ser la actividod de mayor complejidad. Aun asi, se
presentaron trabajos muy complefos v de buena calidad, lo que sugiere la ejecucién de
procesos de lectura conscientes. También se presentaron algunos casos menores de
resistencia y/o dificuliad en los procesos de la lectura detallada del texto presentado.

Figura 3. Esquema de comparacion entre las propiedades fisicoquimicas del agua vy el aceite
elaborado por el estudiante 1

Fuente: fotografia por la autora.
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El estudiante 1 elabora un esquema organizado que permite comparar las caracteristicas del
agua vy el aceite en cuatro aspectos principales: los dtomos que constituyen a las dos
moléculas, el estado fisico en el que pueden presentarse en la naturaleza, el fipo de enlace
quimico caracteristico de las dos sustancias y la densidad. la apropiada organizacién del
esquema demuestra la capacidad de andlisis y sinfesis de la informacién, el reconocimiento
de los confenidos vy la creatividad del estudiante.

Figura 4. Esquema de comparacién entre las propiedades fisicoquimicas del agua y el aceite
elaborado por el estudiante 2
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Fuente: fotografia por la autora.

El estudiante 2 elabora un esquema gréfico que en la seccion central contiene imagenes
asociadas con las diferencias enfre el agua y el aceite. Representa de forma gréfica la
esfructura interna de las dos moléculas y deja ver la formacién de la mezcla heterogénea
entre las dos sustancias. Los colores utilizados por el estudiante permiten observar claramente
el correcto ordenamiento de la mezcla. De ofra parte, en la seccion derecha se presentan
las caracteristicas propias del agua enfatizando en el tipo de enlace quimico, el estado fisico
y la densidad. la seccién izquierda consolida las caracteristicas de las grasas y aceites
siguiendo la misma estructura. La presentacion del esquema sugiere un proceso de lectura
defallado, la correcta comprension y categorizacion de los contenidos, y pone en evidencia
la imaginacion del estudiante.

En lo que corresponde a la Seccién 3, o actividades de cierre, fue evidente el gusto de los
estudiantes por las temdticas de carécter ambiental v por la ejecucion del experimento de
aplicacién en el que debian hacer un video sobre la elaboracion de una velita ecolégica de
agua vy aceite. la Figura 5 consolida algunas de las imagenes coptadas en los videos
realizados por los participantes del grupo.
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Figura 5. Consolidado de imégenes captadas en los videos del experimento de aplicacién
realizado por los estudiantes
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Fuente: capturas tomadas por la autora.

En los videos elaborados por los alumnos, y a través del lenguaje utilizado en el discurso,
fue posible evaluar la compresién de los conceptos estudiados en el marco de la secuencia
diddactica propuesta. Una mayoria de los estudiantes empled correctamente dentro de su
alocucién los términos de enlace covalente polar, enlace covalente no polar, densidad y
mezcla heferogénea. Sumado a esfo, se observd un despliegue de creatividad a la hora de
elaborar la velita ecolégica y grandes habilidades en el manejo de las TIC para la edicion
y mejoramiento de los videos finales. Esta actividad también permitié el trabajo cooperativo
en grupos pequefios, lo que aminoré los casos de timidez que se presentaron al interior del

grupo.

CONCLUSIONES

Los principios del aprendizaje situado conducen a observar lo que existe o sucede en nuestro
entorno como  herramientas potencializadoras del proceso de ensefianza y aprendizaje
contextualizado de las ciencias, pero el maestro, en su rol de mediador del aprendizaje,
debe estar en lo capacidad, no solo de seleccionar los tépicos o temdticas asociadas o
dicho confexto, sino también en generar una estructuracion apropiada de los mismos, de
modo que el contexto pueda resultar dtil en el proceso educativo. En este sentido, el disefio
de una secuencia de ensefianza y aprendizaje requiere de un proceso de reflexion previa
por parte del maestro en la que se andlicen las posibles formas de articular los nuevos
conocimienfos con las experiencias, el enforno familiar, social, ambiental, enfre ofros
aspectos de relevancia para el estudiante. Sumado a esto, el hecho de observar el camino
recorrido por ofros aufores, a propédsito de la ensefianza confextualizada de las ciencias,
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puede resultar bastante alentador para quienes comienzan a implementar dentro del aula los
principios del aprendizaje situado, y conduce a ampliar la perspectiva del maestro en cuanto
a las posibles formas de arficular los elementos propios del contexto del estudiante con los
diversos topicos en ciencias.

la secuencia de ensefianza y aprendizaje propuesta en el presente trabajo fue diseiada
para el proceso educativo en el enforno rural donde existen limitantes de diversa indole.
No obstante, la propuesta comprende una estructura muy orgdnica y aplicable en cualquier
contexto. Integra femdticas de actualidad e inferés ambiental y propone el desarrollo de
actividades que pueden encaminar al estudionte al fortalecimiento de competencias
generales, tales como las competencias argumentativas, al comprender los principios de lo
quimica que sustentan el uso de las expresiones coloquiales v las competencias lectoras al
propender por ejercicios de lectura de textos con formato mixto. Cabe mencionar lo sefialado
por Solsona (2005), quien manifiesta que «Aprendemos cuando gestionamos nuestro propio
ritmo de comprension y una de las maneras de poner a prueba el ritmo de comprensién es
durante la lectura, no mientras escuchamos una clase o una explicacion» (p. 41).

El lenguaje coloquial caracteristico de la cultura colombiana comprende un contexto auténtico
en el que se hace posible el andlisis v la comprension de algunos conceptos propios de la
quimica. la secuencia diddactica planteada en el marco de este eje arficulador permite
adentrar al estudiante en los conceptos de tipos de enlace quimico, la densidad como
propiedad fisica de la materia y su variaciéon con la temperatura, formacion de estructuras
moleculares y principios quimicos de solubilidad. Adicionalmente, lo propuesta integra
actividades de trabajo cooperativo que promueve la inferacciéon entre pares, sobre lo que
segun Francisco [citado en Madrid et al., 2013) se ha demostrado que tiene una influencia
positiva en el desarrollo de la cognicion y el pensamiento. Asi las cosas, aunque esta
propuesta no resuelve todas las dificuliades que pueden presentarse en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la quimica en el contexto rural, si constituye un referente para
la reflexion sobre las posibles estrategias pedagdgicas que pueden implementarse @
propésito del mejoramiento de la calidad educativa en el marco de los principios de la
ensefianza vy el aprendizaje contextualizado.
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